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 Паспорт фонда оценочных средств 

по дисциплине  

 

 

Код формируемой  

компетенции по ФГОС 

Содержание компетенции 

ОПК-1 

 

способность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять 

методы математического анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования. 

ОПК-2 способность выявить естественнонаучную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь 

для их решения соответствующий физико-математический 

аппарат. 

 

 

Карта оценки компетенций 

 

№ 

п/п 

Коды 

формируемых 

компетенций  

Этапы формирования 

компетенций – контролируемые 

разделы (темы) дисциплин
*
 

Наименование 

оценочного средства
†
 

 ОПК-1 

ОПК-2 
Тема 1. Аксиомы статики и система 

сходящихся сил. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

Вопросы и задачи к зачету 

 ОПК-1 

ОПК-2 

Тема 2. Система параллельных сил и 

момент силы. 

Реферат 

Тесты 

Вопросы и задачи к зачету 

 ОПК-1 

ОПК-2 

Тема 3. Пара сил. Приведение системы 

сил к простейшему виду. 

Реферат 

Тесты 

Вопросы и задачи к зачету 

 ОПК-1 

ОПК-2 
Тема 4. Статика несвободного твердого 

тела. 

Контрольная работа 

Реферат 

Тесты 

Вопросы и задачи к зачету 

 ОПК-1 

ОПК-2 Тема 5. Центр тяжести и сила трения. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

Вопросы и задачи к зачету 

 ОПК-1 

ОПК-2 
Тема 6. Кинематика материальной точки. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

                                                           
*
 Наименование темы (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей учебной программы дисциплины (табл.3.1) 

†
 Перечень и наименование ОС берется из рабочей учебной программы дисциплины (табл. 6.1) 
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Экзаменационные билеты  

и задачи 

 ОПК-1 

ОПК-2 Тема 7. Кинематика твёрдого тела. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

Экзаменационные билеты  

и задачи 

 ОПК-1 

ОПК-2 Тема 8. Динамика материальной точки. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

Экзаменационные билеты  

и задачи 

 ОПК-1 

ОПК-2 
Тема 9. Теория колебаний. 

Реферат 

Экзаменационные билеты 

и задания 

 ОПК-1 

ОПК-2 Тема 10. Динамика механической 

системы. 

Индивидуальное задание 

Реферат 

Тесты 

Экзаменационные билеты  

и задачи я 

 ОПК-1 

ОПК-2 
Тема 11. Динамика твёрдого тела. 

Реферат 

Экзаменационные билеты 

и задачи 
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Форма  экзаменационного /зачетного билета 

 

 

Направление 27.03.01 «Стандартизация и метрология» 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

 Профиль /программа/специализация «Стандартизация и метрология» 
(профиль подготовки/магистерская программа/специализация) 

Кафедра Теоретической механики 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Теоретическая механика 
                             (наименование дисциплины)

 

I часть (Статика) 

Вопросы к зачету 

 
1. Аксиомы статики. 

2. Связи, типы связей и их реакции. 

3. Условия равновесия плоской системы сходящихся сил. 

4. Условия равновесия пространственной системы сходящихся сил. 

5. Статически определимые и статически неопределимые системы. 

6. Момент силы относительно точки.  

7. Момент силы относительно оси. 

8. Теорема о связи моментов силы относительно оси и точки. 

9. Равнодействующая двух параллельных сил, направленных в одну сторону. 

10. Равнодействующая двух сил, линии действия которых параллельны, а направления 

противоположны.  

11. Центр параллельных сил. 

12. Способы определения центра тяжести. 

13. Пара сил. Теорема о сложении пар, лежащих в одной плоскости. 

14. Пара сил. Теорема об эквивалентных парах. 

15. Теорема о параллельном переносе силы. 

16. Определение момента силы относительно точки. 

17. Теорема Вариньона. 

18. Основная теорема статики (теорема Пуансо). 

19. Определение главного вектора и главного момента системы сил. 

20. Статические инварианты. 

21. Уравнения равновесия плоской системы сил. 

22. Уравнения равновесия произвольной пространственной системы сил. 

23. Случаи приведения пространственной системы сил к простейшему виду. 

24. Расчет плоской фермы. 

25. Трение покоя и трение скольжения.  

26. Расчет составных конструкций. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Задачи к зачету 

 
Зачет предусматривает проверку умения решать задачи на определение внешних реакций 

составной конструкции.  
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9 10 

11 12 

13 14 

15 16 

 

 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он продемонстрировал прочные 

знания и развитые практические умения и навыки, понимает и способен интерпретировать 

освоенную информацию; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не  продемонстрировал 

прочные знания и практические умения и навыки, не понимает и не способен 

интерпретировать освоенную информацию; 
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II часть (Кинематика, динамика) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1  

1. Задачи кинематики. Векторный и координатный способы задания движения точки. 

2. Центр масс системы. Теорема о движении центра масс системы. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2  

1. Траектория точки, способы ее задания.  

2. Законы сохранения замкнутой механической системы. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3  

1. Скорость материальной точки. 

2. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4  

1. Ускорение материальной точки.  

2. Кинетическая энергия механической системы. Теорема Кенига. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5  

1. Поступательное движение твердого тела. 

2. Теорема об изменении кинетического момента системы. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6  

1. Угловая скорость и угловое ускорение при вращательном движении тела. 

2. Динамика поступательного движения твердого тела. 

3. Задача. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7  

1. Скорость и ускорение точек твердого тела, вращающегося вокруг оси. 

2. Теорема о движении центра масс. 

3. Задача. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8  

1. Плоскопараллельное движение тела. Полюс. 

2. Теорема о движении центра масс. 

3. Задача. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

1. Теорема о мгновенном центре скоростей. Способы  определения мгновенного центра 

скоростей. 

2. Теорема об изменении количества движения системы в дифференциальной и конечной 

формах. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 

1. Предмет динамики. Основные понятия и определения: масса, материальная точка, сила. 

Инерциальная и неинерциальные системы отсчета. Задачи динамики. 

2. Кинетический момент механической системы и твердого тела. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 

1. Законы классической механики (законы Галилея–Ньютона).  

2. Теорема об изменении количества движения системы в дифференциальной и конечной 

формах. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 

1. Решение основной задачи динамики. 

2. Потенциальные силы. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 

1. Способы задания движения материальной точки.  

2. Элементарная работа силы; ее аналитическое выражение. Работа силы на конечном пути.  

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14 

1. Плоскопараллельное движение тела. Полюс. 

2. Момент импульса точки относительно центра. Теорема об изменении момента импульса 

точки. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

1. Ускорение материальной точки.  

2. Вынужденные колебания. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16 

1. Угловая скорость и угловое ускорение при вращательном движении тела. 

2. Свободные затухающие колебания.  

3. Задача. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17 

1. Поступательное движение твердого тела. 

2. Свободные незатухающие колебания.  

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18 

1. Скорость материальной точки. 

2. Решение основной задачи динамики. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19 

1. Плоскопараллельное движение тела. Полюс. 

2. Движение материальной точки относительно неинерциальной системы отсчета. 

3. Задача. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 

1. Теорема о мгновенном центре скоростей. Способы  определения мгновенного центра 

скоростей. 

2. Законы классической механики (законы Галилея–Ньютона).  

3. Задача. 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ. 

 
1. Брусок весом Р движется по горизонтальной плоскости под действием постоянной силы F, 

образующей с плоскостью угол   . Определить величину силы F, если за 6 секунд скорость 

бруска возросла с 2 м/с до 5 м/с, а коэффициент трения равен f. 

2. Движение точки задано уравнениями 
32tx  , )4/cos(3 ty  . Необходимо определить 

скорость и ускорение точки в момент времени 1t сек, а также записать уравнение 

траектории. 

3. Вожатый трамвая, выключая постепенно реостат, увеличивает мощность вагонного 

двигателя так, что сила тяги возрастает пропорционально времени, F = 1,2 t (кН). Найти 

зависимость пройденного пути от времени движения вагона при следующих данных: масса 

вагона 10000 кг, сопротивление трения постоянно и составляет 0,02 веса вагона, а 

начальная скорость равна нулю. 

4. Лодка с человеком общим весом 1,5 кН двигалась в спокойной воде. Когда человек 

перестал грести, скорость лодки была равна 2 м/с. Определить расстояние, которое пройдет 

лодка к моменту, когда ее скорость уменьшится в четыре раза, если сопротивление воды ее 

движению пропорционально первой степени скорости R = 40v (Н). 

5. В момент, когда гоночный автомобиль весом 8 кН пересекает финиш со скоростью 

360 км/час, водитель выключает двигатель. Учитывая силу сопротивления  воздуха R = v
2
, 

где  = 0,075 Нс
2
/м

2
, определить время, прошедшее к моменту, когда скорость автомобиля 

уменьшилась в два раза, и расстояние, которое автомобиль прошел за это время. 

6. Парусная лодка весом 2000 н движется со скоростью 1,5 м/с. После снятия паруса лодка 

движется, преодолевая сопротивление воды R = 50v (Н) (v – скорость лодки, м/с). 
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Определить время, в течение которого скорость лодки уменьшилась в три раза, и 

расстояние, которое она прошла за это время. 

7. Автомобиль весом 9,81 кН движется со скоростью 72 км/час по горизонтальной 

прямолинейной дороге. Затем сила тяги двигателя непрерывно увеличивается 

пропорционально времени согласно закону F = 180t (Н). Найти скорость автомобиля через 

10 с и расстояние, которое он пройдет за это время, если на него действует постоянная сила 

трения с коэффициентом трения f = 0,1. 

8. Самолет массой m = 15000 кг в момент приземления имел скорость v0 = 50 м/с. Определить, 

какое расстояние он пройдет и какую будет иметь скорость через 10 с при выключенных 

моторах, если суммарное сопротивление движению выражается формулой R = 20v
2
 (Н). 

9. Коэффициент трения лыж о снег при движении лыжника весом Р = 800 н по склону горы 

вниз f = 0,1, угол склона 60, а его длина 100 м. Определить закон движения лыжника, 

время спуска и его скорость в конце склона, если в начале она была равна нулю. 

Сопротивлением воздуха пренебречь. 

10. Сила тяги винтов вертолета массой m = 5000 кг при его вертикальном подъеме в 1,5 раза 

больше его веса. Сопротивление воздуха выражается формулой R = 300v (Н), где v – 

скорость подъема. Считая начальную скорость v0 = 0, найти закон движения вертолета и 

определить его предельно достижимую скорость подъема. 

11. К пружине жесткости с = 50 н/см подвешен груз весом Р1 = 100 н. В некоторый момент 

времени к нему пристегивают второй груз весом Р2 = 150 н и сообщают системе начальную 

скорость V0 = 0.1 м/c, направленную вниз. Определить закон колебаний, частоту и период 

колебаний грузов. 

12. К пружине жесткости с = 50 н/см подвешены два груза весом Р1 = 200 н и Р2 = 150 н. В 

некоторый момент времени второй груз убирают, а первому сообщают начальную скорость 

V0 = 0.2 м/c, направленную вниз. Определить закон колебаний, частоту и период колебаний 

первого груза. 

13. Материальная точка весом 10 н подвешена к пружине, сжатой на 2 см и ей сообщена 

начальная скорость  0V = 98 см/с, направленная вертикально вниз. Коэффициент жесткости 

пружины c =2 н/см. Определить закон движения, период колебаний точки и наибольшее 

растяжение пружины. 

14. Груз весом 10 н подвесили к концу недеформированной пружины и опустили без 

начальной скорости. Длина недеформированной пружины равна 0.65 м, а при равновесии 

её длина равна 0.85 м. Найти уравнение движения груза, амплитуду и период колебаний. 

15. На гладкой плоскости, наклоненной к горизонту под углом 30 , находится 

прикрепленный к пружине груз весом P= 100 н. Статическое удлинение пружины равно f = 

0.2 м. Определить закон движения груза, если в начальный момент пружина из 

ненапряженного состояния была растянута на длину f3  и начальная скорость 00 V . 

16. Горнолыжник весом Р=800 Н в конце склона развил скорость 54 км/час, после чего 

свободно скользил по горизонтальному прямолинейному участку пути. Определить длину 

и время свободного скольжения, если коэффициент трения лыж по снегу 05.0f . 

17. Шарик весом Q вставлен в вертикально расположенный самострел, пружина которого 

жесткостью с сжата на h. На какую высоту поднимется шарик? Сопротивление воздуха 

пренебречь. За какое время это произойдет. 

18. Материальная точка веса Р подвешена на нерастяжимой нити длины l . Какую начальную 

скорость следует сообщить точке, чтобы она могла сделать полный оборот? 
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19. Самолет массой m = 25000 кг в момент приземления имел скорость v0 = 50 м/с. Определить, 

за какое время он остановится при выключенных двигателях, если суммарное 

сопротивление движению выражается формулой R = 10(1+t
2
) Н. 

20. По наклонной плоскости с углом раствора α = 45
о 
спускается без начальной скорости тело 

массой m = 1кг. Определить кинетическую энергию тела в момент времени, когда оно 

прошло путь, равный 1 м, если коэффициент трения скольжения между телом и наклонной 

плоскостью f = 0,2. Найти также, за какое время пройден этот путь.  

 

Критерии оценки: 
- оценка «отлично» выставляется, если студент способен обобщать и оценивать 

информацию, полученную на основе исследования нестандартной ситуации; использовать 

сведения из различных источников, успешно соотнося их с предложенной ситуацией; 

- оценка «хорошо» выставляется, если студент продемонстрировал глубокие прочные 

знания и развитые практические умения и навыки, может сравнивать, оценивать и выбирать 

методы решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между собой формы 

представления информации; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент обладает необходимой системой 

знаний и владеет некоторыми умениями по дисциплине, способен понимать и интерпретировать 

освоенную информацию; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не обладает необходимой 

системой знаний и не владеет основными умениями по дисциплине, не способен понимать и 

интерпретировать освоенную информацию;  

 
 

 «20» апреля  2017  г. 
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Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 

Кафедра Теоретической механики 
                          (наименование кафедры) 

  

 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 
 

по дисциплине 
 Теоретическая механика 

                                (наименование дисциплины) 

 

Коллоквиумы проводятся по первым двум частям курса в тестовой форме. Примеры 

тестовых вопросов приведены ниже.  

I часть (Статика) 

 

1. Сходящаяся система сил приводится … 

1. к силе 

2. к силе или паре сил 

3. к динамическому винту 

4. к паре сил 

2. Если главный вектор произвольной системы сил равен нулю, то она … 

1. уравновешена  

2. не уравновешена 

3. приводится к равнодействующей 

4. не приводится к равнодействующей 

3.  Первым и вторым статическим инвариантом являются… 

1. главный вектор и его проекция на направление 

главного момента 

2. главный момент и его проекция на направление 

главного вектора 

3. главный вектор и главный момент 

4. проекции главного вектора и главного момента на 

координатные оси 

4.  Вектор момента пары сил можно переносить… 

1. вдоль линий действия сил пары 

2. в любую точку 

3. в любую точку в плоскости пары 

4. переносить этот вектор нельзя никуда 

5. Координата центра масс тела определяется по формуле ( m — масса.  — плотность, V — объем) … 

1.   dmzyxxxc ),,(  2.  dVzyxx
V

xc ),,(
1

  3.  dmzyx
m

xc ),,(
1

  4.  xdxdydz
V

xc
1

 

6. Равнодействующая двух противоположно направленных сил … 

1. находится между ними ближе к большей силе 

2. находится между ними ближе к меньшей силе 

3. приложена в точке приложения большей силы 

4. ни один из перечисленных вариантов не является 

верным 

7. Не нарушая состояния тела, силу можно переносить … 

1. в любую точку 

2. только по линии действия силы 

3. в любую точку, добавляя уравновешенную систему 

сил 

4. в любую точку, добавляя пару 

8. У плоской системы сил … 

1. статические инварианты равны нулю 

2. статические инварианты не всегда равны нулю 

3. оба статических инварианта всегда не равны нулю 

4. один из статических инвариантов всегда равен нулю 

9. Главный вектор и главный момент … 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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1. параллельны 

2. сонаправлены 

3. противоположно направлены 

4. направлены произвольно 

10. Главный момент системы сил равен… 

1. сумме модулей моментов сил и не зависит от точки 

2. сумме векторов моментов сил и не зависит от точки 

3. сумме модулей моментов сил и зависит от точки  

4. сумме векторов моментов сил и зависит от точки 

11. Размерность коэффициента трения качения … 

1. ньютон 

2. ньютон * метр  

3. метр 

4. этот коэффициент — безразмерный 

12. Предельное значение силы трения скольжения твердых тел зависит от … 

1. площади поверхности соприкосновения и 

нормальной реакции 

2. коэффициента трения  

3. коэффициента трения и нормальной реакции опоры 

4. коэффициента трения и касательной реакции опоры 

13. Какое из приведенных ниже утверждений является аксиомой статики  … 

1. тело будет находиться в равновесии, если 

действующие на него силы  равны по модулю и 

противоположно направлены 

2. два тела действуют друг на друга с равными силами 

3. две силы, приложенные в одной точке, можно 

заменить одной по правилу параллелограмма 

4. равновесие твердого тела не нарушится, если считать 

его деформируемым  

14. Две силы приводятся к равнодействующей, если … 

1. их главный вектор равен нулю  

2. они параллельны или приложены в одной точке 

3. они образуют пару 

4. они не образуют пару 

15. Плоская система сил приводится … 

1. к силе 

2. к силе или паре сил 

3. к динамическому винту 

4. к паре сил 

16. Число уравнений равновесия пространственной системы сходящихся сил  … 

1. равно двум, если силы не параллельны 

2. равно трем 

3. равно шести 

4. равно шести, если силы не параллельны  

17. Момент силы относительно оси равен нулю, если … 

1. сила и ось параллельны 

2. сила и ось пересекаются 

3. сила и ось параллельны или пересекаются 

4. сила и ось параллельны и не пересекаются 

18. Главный вектор пары сил… 

1. всегда равен нулю 

2. никогда не равен нулю 

3. перпендикулярен плоскости пары  

4. для пары сил главный вектор не определен 

19. Под действием какого минимального количества сил, модули которых не равны нулю, тело может находиться в 

равновесии? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

20. Две силы расположены перпендикулярно друг другу их модули равны 3 и 4 Н. Модуль равнодействующей равен 

… 

1. 1 Н  

2. 5 Н 

3. 7 Н 

4. 12 Н 

21. Вектор момента силы — это … 

1. произведение силы на плечо 

2. векторное произведение вектора силы на плечо 

3. векторное произведение радиус-вектора на вектор 

силы 

4. вектор, направленный вдоль линии действия силы и 

равный по величине произведению силы на плечо 

22.  Теорема Вариньона позволяет рассчитать … 

1. момент силы относительно двух разных точек 

2. момент равнодействующей системы сил 

относительно точки 

3. момент пары сил относительно оси или точки 

4. момент двух сил, приложенных в одной точке, 

относительно другой точки 

23. Две пары сил эквивалентны одной паре … 

1. если они лежат в одной плоскости 

2. если они лежат в пересекающихся плоскостях 

3. если они лежат в параллельных плоскостях 

4. всегда 

24. При параллельном переносе силы необходимо добавить пару с моментом, равным… 

1. моменту новой силы относительно старой точки 

2. моменту старой силы относительно новой точки 

3. главному моменту силы относительно ее точки 

приложения 

4. главному вектору силы 

25. Пару сил можно… 

1. вращать в плоскости пары 

2. вращать в плоскости пары и переносить в 

параллельную плоскость 

3. переносить в параллельную плоскость 

4. переносить в пересекающуюся плоскость 
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II часть (Динамика) 

 Из предложенных вариантов ответов на вопросы выберите наиболее полные и правильные  

1.  Тело массой т = 100 кг движется поступательно по горизонтальной прямой под действием силы F = 10t, которая 

направлена вдоль этой же прямой. Определить время, за которое скорость тела увеличится с 5 до 25 м/с.   

1. 10              2. 20                 3. 25                   4. 40 

2.  Определить модуль вектора количества движения системы двух материальных точек, массы которых m1 = 1 кг,  

m2 = 2 кг, если их скорости равны по модулю v1 = 3 м/с, v2 = 2 м/с, угол между ними  90
0
  

1. 1                 2. 5                   3. 7                     4. 17   

3.  Момент инерции тела относительно оси вращения равен 
210 мkг  , угловая скорость его вращения равна 

14 с . 

Кинетическая энергия тела равна… 

1. 20 дж         2. 40 дж           3. 80 дж             4. 160 дж 

4.  Мерой инертности тела при поступательном движении является его… 

1. ускорение   2. масса   3. момент инерции    4. момент количества движения 

5.  Элементарная работа силы F


равна… 

1.  dtF


             2.   sdF


              3. sdF


                4.  dtF


 

6.  Кинетическая энергия свободного твердого тела в общем случае его движения равна: 

1. кинетической энергии поступательного движения его центра масс. 

2. сумме кинетической энергии тела в его поступательном движении вместе с центром масс и половине его 

кинетической энергии во вращательном движении вокруг центра масс. 

3. кинетической энергии его вращательного движения вокруг оси, проходящей через центр масс. 

4. сумме кинетической энергии тела в его поступательном движении вместе с центром масс и его 

кинетической энергии во вращательном движении вокруг центра масс. 

7.  Работа силы при перемещении тела вдоль некоторой оси отрицательна когда: 

1. тело перемещается в отрицательном направлении оси. 

2. сила направлена вдоль отрицательного направления оси. 

3. проекция силы на направление перемещения тела отрицательна. 

4. вектор силы перпендикулярен вектору перемещения. 

8.  Потенциальной называется сила,  работа которой … 

1. не зависит от скорости точки 

2. не зависит от формы траектории точки 

3. не зависит от ускорения точки  

4. не зависит от начальной и конечной точек 

траектории точки 

9.  Главный момент внутренних сил, действующих на механическую систему, равен нулю… 

5. относительно любой точки пространства 

6. относительно точки приложения главного вектора 

7. относительно любой точки системы 

8. может быть отличен от нуля, но положителен  

10.  Момент инерции тела пропорционален… 

5. действующим на него силам инерции 

6. массе тела 

7. квадрату массы тела 

8. моменту внешних сил 

11.  Полная механическая энергия системы это… 

1. суммарная кинетическая энергия точек 

механической системы 

2. сумма кинетической и потенциальной энергий 

системы 

3. изменение потенциальной энергии системы за 

фиксированный промежуток времени 

4. суммарная потенциальная энергия точек механической 

системы 

12.  Принцип возможных перемещений записывается как равенство нулю … 

1. работ активных сил 

2. работ сил реакции  

3. действующих на систему сил, включая силы инерции 

4. действующих на систему сил, исключая силы инерции 

13.  Сила tF 2  действовала вдоль прямой в течение 3 секунд. Импульс силы равен… 

1.   4 

2.   6 

3.   9  

4.  12 

14.  Точка свободно движется в пространстве. Ее число степеней  свободы равно… 

1.  1              2.  2              3.  3                  4.  6 

15.  Связь, описываемая выражением  025 2222  tzyx ,  является… 

1. неголономной   3. нестационарной и  удерживающей 
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2. нестационарной   4. нестационарной, голономной и неудерживающей 

16.  Какая из ниже перечисленных связей не является идеальной?  

1. невесомая пружина  

2. гладкая поверхность  

3. неподвижный шарнир без трения 

4. подвижный шарнир без трения 

17.  Теорема об изменении главного момента количества движения (кинетического момента) системы:   

1. изменение кинетического момента относительно некоторого неподвижного центра равно сумме моментов 

всех внешних сил системы относительно этого центра.  

2. производная по времени от кинетического момента относительно некоторого неподвижного центра равна 

сумме моментов всех внешних сил системы относительно этого центра.  

3. производная по времени от кинетического момента системы относительно некоторого неподвижного центра 

равна сумме всех внешних сил системы.  

4. производная по времени от кинетического момента системы относительно некоторого неподвижного центра 

равна сумме моментов всех внутренних сил системы относительно этого центра. 

18.  Вагон движется по рельсам со скоростью v  и сцепляется с составом из трех таких же вагонов. Сразу после 

сцепки вагоны будут двигаться со скоростью…  

1. v                2. v /2             3. v /3                4. v /4 

19.  Однородный диск массой 10 кг и радиусом 0.5 м катится без проскальзывания по горизонтальной прямой, 

скорость центра диска 4 м/с. Его кинетическая энергия равна… 

1. 80 дж       2. 120 дж        3. 40 дж             4. 240 дж 

20.  Человек весом P  прошел по лестнице вверх под углом 
30  к горизонту на расстояние 10 м вдоль лестницы. 

Работа силы тяжести равна… 

1. P5                                     3.  – P5  

2. P20                                4.   P10  

 

 

Критерии оценки: 

 
За каждый правильный ответ студенту засчитывается рейтинговый балл, далее баллы 

суммируются, их общее количество  учитывается на зачете и экзамене. 

 

 
 
  

«20» апреля  2017  г. 
 



 16 

Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 

Кафедра Теоретической механики 
                            (наименование кафедры)

  

 

Комплект заданий для контрольной работы 
 

по дисциплине 
 
Теоретическая механика 

                                             (наименование дисциплины) 

 

I часть (Статика) 

Контрольная работа предусматривает выполнение студентом задачи на определение 

внешних реакций, действующих на составную конструкцию, состоящую из двух тел. 

Пример составной конструкции приведен на рисунках. 

 
1 2 

3 4 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

C  

45  

2
 

A
 

4
 

3
 

3 
1P  

2P  
M  

q  

B
 

3 

30  
1P  

3 3 

4 

2P  M  

q  

A
 

B
 

C  

3
 

3
 

2P  

30  

1P  
q  

5 
M  

3
 

3
 

30  

A
 

B
 

C  
30  

4 3 

5
 

2
 

4
 

2P  

A
 

B
 

C  

M  
1P  

q  



 17 
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II часть (Динамика) 

Контрольная работа предусматривает выполнение студентом задач на 

интегрирование дифференциальных уравнений движения точки. Пример задач 

приведен ниже. 

 
1. Треугольная пластина закреплена в вертикальной плоскости, угол наклона 

 30
о
. Тело A  массой 3Am  кг может двигаться по ее поверхности 

поступательно, Ему сообщили начальную скорость 0V = 4 м/с, на тело 

действует сила 8F  Н (  30
о
). Определить время 1t  движения тела до 

момента времени, когда его скорость уменьшилась в два раза,  и пройденный 

до этого момента путь 1s . Трением пренебречь. 

 

 
2. Тело A  массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с, на тело 

действуют сила тяжести, постоянная сила aF 80  Н (β = 60º) и 

направленная вдоль линии его движения вправо сила, зависящая от времени 
2BtP   Н, где B – неизвестная константа. Коэффициент трения между телом 

и пластинами f = 0,2. В момент времени t1 = 2 с скорость возросла до значения 

bV 101   м/с. Определить константу B  и пройденный до момента t1 путь s1. 

При решении считать, что тело касается одной из пластин, например верхней. 

 

 

3. Телу A массой amA 2  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (α = 

30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила 

aF 2  Н и направленная вдоль поверхности вправо сила, зависящая от 

времени 
2330 taP   Н. Определить скорость тела 1V  через время  

t1 = 2 c после начала движения и пройденный за это время путь s1. 

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,15. 

 

 
4. Телу A массой amA 12  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (β 

= 30º,  30º). На него действуют сила тяжести, постоянная сила aF 2  Н и 

направленная вдоль поверхности вправо сила, зависящая от времени 
2310 tP   Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 = 2 с после начала 

движения и пройденный за это время путь s1. Коэффициент трения между 

телом и пластиной f = 0,1.  

 

 
5. Тело А массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость baV  40  м/с, на 

тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила aF 2  Н и 

направленная вдоль линии его движения вправо сила, зависящая от времени 
25P at  Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,2. 

Определить скорость тела 1V  через время t1 = 3 c после начала движения и 

пройденный за это время путь s1. При решении считать, что тело касается 

одной из пластин, например верхней.  
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6. Телу А массой amA 3  кг сообщили начальную скорость bV 40   м/с (

 60º,  30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная сила aF 8  

Н и направленная вдоль поверхности влево сила, зависящая от времени 

atP 3  Н. Определить время 1t  движения тела до момента, когда его 

скорость увеличилась в три раза,  и пройденный при этом путь .1s  

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,2.  
 

7. Тело А массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с, на 

тело действуют сила тяжести, постоянная сила aF 80  Н (β = 60º) и 

направленная вдоль линии его движения влево сила, зависящая от времени 

BtP   Н, где B – неизвестная константа. Коэффициент трения между телом 

и пластинами f = 0,1. В момент времени 1t = 2 с скорость возросла до 

значения bV 101   м/с. Определить константу B  и пройденный до момента t1 

путь s1. При решении считать, что тело касается одной из пластин, например 

верхней.  

 

 

8. Телу А массой amA 2  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (α 

= 30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила 

aF 2  Н и направленная вдоль поверхности влево сила, зависящая от 

времени 
230 3P a t  Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 = 4 с 

после начала движения и пройденный за это время путь s1. Коэффициент 

трения между телом и пластиной f = 0,25.   
 

9. Телу А массой amA 2  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (β 

= 30º, α = 30º). На него действуют сила тяжести, постоянная сила aF 20  Н  

и направленная вдоль поверхности влево сила, зависящая от времени 

atP 310  Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 = 2 с после 

начала движения и пройденный за это время путь s1. Коэффициент трения 

между телом и пластиной  

f = 0,15.  
 

 

10. Тело А массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с, на 

тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила aF 2  Н и 

направленная вдоль линии его движения влево сила, зависящая от времени 

atP 5  Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,1. 

Определить скорость тела 1V  через время t1 = 3 с после начала движения и 

пройденный за это время путь 1s . При решении считать, что тело касается 

одной из пластин, например верхней.  

 

 
 

11. Телу А массой amA 3  кг сообщили начальную скорость bV 40   м/с (β 

= 30º, α = 30º). Íà òåëî äåéñòâóþò ñèëà òÿæåñòè, ïîñòîÿííàÿ ñèëà aF 8  Н и 

направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, зависящая от 

времени 
23ctP   Н. Определить время t1 движения тела до момента, когда 

его скорость уменьшилась в два раза, и пройденный при этом путь s1 

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,3.  
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12. Тело А массой amA 5,0  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с. На тело 

действуют сила тяжести, постоянная сила aF 80  Н (β = 60º) и направленная 

перпендикулярно линии его движения вниз сила, зависящая от времени 

atP   Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,1. 

Определить время t1 движения тела до момента, когда его скорость возросла 

до значения bV 101   м/с. и пройденный до момента t1 путь s1. При решении 

считать, что тело касается одной из пластин, например верхней.  

 

 
 

13. Телу А массой amA 2  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (α 

= 30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила 

aF 2  Н и направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, 

зависящая от времени 
23atP   Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 

= 2 с после начала движения и пройденный за это время путь 1s . 

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,1.  
 

14. Телу А массой amA 20  кг сообщили начальную скорость bV 40   м/с (β 

= 30º,  α = 30º). На него действуют сила тяжести, постоянная сила aF 2  Н и 

направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, зависящая от времени 
2atP   Н. Определить скорость тела V1 через время  

t1 = 2 с после начала движения и пройденный за это время путь s1.  

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,1. 

 
15. Тело A  массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость baV  40  м/с. На 

тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила aF 2  Н и 

направленная перпендикулярно линии его движения вниз сила, зависящая от 

времени 
25atP   Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,2. 

Определить скорость тела 1V  через время t1 = 1 с после начала движения и 

пройденный за это время путь s1. При решении считать, что тело касается 

одной из пластин, например верхней.  

 

 

16. Телу А массой amA 3  кг сообщили начальную скорость bV 40   м/с (β 

= 60º, α = 30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная сила aF 8  Н и 

направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, зависящая от времени 

atP 3  Н. Определить время t1 движения тела до момента, когда его 

скорость увеличилась в полтора раза, и пройденный при этом путь s1. 

Коэффициент трения между телом и пластиной f = 0,02.  

 
 

17. Тело А массой amA 4  кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с, на тело 

действуют сила тяжести, постоянная сила aF 80  Н (β = 60º) и направленная 

перпендикулярно линии его движения вниз сила, зависящая от времени 

atP   Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,1. 

Определить время t1 движения тела до момента, когда его скорость возросла 

до значения bV 101   м/с, и пройденный до момента t1 путь s1. При решении 

считать, что тело касается одной из пластин, например верхней.  
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18. Телу А массой amA 2  кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (α 

= 30º). На тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила 

aF 2  Н и направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, 

зависящая от времени atP 2  Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 

= 2 с после начала движения и пройденный за это время путь s1. Коэффициент 

трения между телом и пластиной f = 0,25.  

 

 

19. Телу A  массой amA   кг сообщили начальную скорость bV 20   м/с (β = 

30º, α = 30º). На него действуют сила тяжести, постоянная сила aF 25  Н и 

направленная перпендикулярно поверхности вниз сила, зависящая от времени 

atP   Н. Определить скорость тела 1V  через время t1 = 2 с после начала 

движения и пройденный за это время путь s1. Коэффициент трения между 

телом и пластиной f = 0,05.  

 

 
20. Тело A  массой amA   кг может двигаться между двумя треугольными 

пластинами (α = 30º). Ему сообщили начальную скорость bV 40   м/с. На 

тело действуют сила тяжести, постоянная горизонтальная сила aF 30  Н и 

направленная перпендикулярно линии его движения вниз сила, зависящая от 

времени atP 2  Н. Коэффициент трения между телом и пластинами f = 0,1. 

Определить скорость тела 1V  через время t1 = 2 с после начала движения и 

пройденный за это время путь s1. При решении считать, что тело касается 

одной из пластин, например верхней.  

 

 

 

 

Критерии оценки: 
 

- оценка «отлично» выставляется, если студент безошибочно изображает 

действующие на тело силы, записывает уравнения равновесия (или движения) и решает 

этих уравнений; 

- оценка «хорошо» выставляется, если студент с небольшим количеством 

незначительных ошибок изображает действующие на тело силы, записывает уравнения 

равновесия (или движения) и решает этих уравнений; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент допускает 

незначительные ошибки при изображении действующие на тело сил, записи уравнений 

равновесия (или движения) и решении этих уравнений, однако соблюдает логику 

решения задачи и демонстрирует знание основных принципов ее решения; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не соблюдает логику 

решения задачи и не демонстрирует знание основных принципов ее решения; 

 

 

 
 

 

 
  

«20» апреля  2017  г. 
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Оформление комплекта заданий по видам работ 

 

 

Кафедра Теоретической механики 
                        (наименование кафедры) 

 

Комплект заданий для выполнения  

расчетно-графической работы  

 
по дисциплине 

 
Теоретическая механика 

                                             (наименование дисциплины) 

 
 

1. Индивидуальное задание №1. Определить реакции связей тела, на которого действует 

произвольная плоская система сил и сходящаяся система сил. Определить реакции связей, 

действующих на составную конструкцию. Пример задания приведен ниже. 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

2. Индивидуальное задание №2. Определить скорость и ускорение материальной точки, 

определить скорость и ускорение точек при простейших движениях тела. . Определить закон 

движения материальной точки, на которую действуют известные силы. Пример задания 

приведен ниже. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

B 

q 

A 

α 

1 

F m 

F 

C 

D A 
B 

C 

α 

P 

1 
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Движение точки задано уравнениями 
32tx  , )4/cos(3 ty  . Необходимо определить 

скорость и ускорение точки в момент времени 1t сек.  

Определить скорость и ускорение точки М (см. рисунок). 

 

 

М 

х 

М 

х 

М 

х 
М 

х 

М 

х 

М 

х 

М 

х 
М х 

1 2 
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 5 6 

 

 

 

 

 

 

 
 

 7 8 

 
Тело A  массой 3Am  кг может двигаться поступательно между двумя треугольными 

пластинами, закрепленными в горизонтальной плоскости, угол  30
о
. Ему сообщили 

начальную скорость 0V = 4 м/с, на тело действует сила 8F  Н (  60
о
). Коэффициент трения 

между телом и пластинами 3,0f . Определить время 1t  движения тела до остановки и 

пройденный до остановки путь 1s . 

 
 

 

Критерии оценки:  

 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если индивидуальное задание выполнено 

полностью, без ошибок, сопровождается аккуратным и наглядным рисунком; 

- оценка «не зачтено» если индивидуальное задание выполнено не полностью, или с 

ошибками, или не сопровождается аккуратным и наглядным рисунком; 

 

 
  

«20» апреля  2017  г. 
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Оформление тем для эссе (рефератов, докладов, сообщений)  

 

 

Кафедра Теоретической механики 
                       (наименование кафедры)

  

 

Темы рефератов  
 

 

по дисциплине Теоретическая механика 
                                    (наименование дисциплины) 

 

1. Движение материальной точки в центральном силовом поле: (основные 

уравнения, виды траекторий). 

Цель: Применение теорем динамики материальной точки. 

Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. Курс теоретической механики, т. II, 1985, 

стр. 92. 

2. Движение в центральном поле. Задача Кеплера: 

Цель: Применение уравнений Лагранжа  II –го рода и теорем динамики.  

Л.Д. Ландау, Е.М.. Лившиц. Теоретическая физика, т. 1 (Механика), стр. 43-55. 

3. Маятник Фуко. 

Цель: Применение теории относительного движения материальной точки. 

Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. Курс теоретической механики, т. II. 1985, 

стр. 148. 

4. Динамика тел переменной массы и уравнения Мещерского. 

Цель: Изучение динамики тел переменной массы. 

Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. Курс теоретической механики, т. II, 1985, 

стр. 229-234. 

5. Инерция. Использование инерции в машинах. 

Цель: исследование движения в неинерциальной системе отсчета. 

Н. В. Гулиа. Инерция. М.: Наука, 1982. 

6. Инерция и накопление энергии. 

Цель: знакомство с зависимостями свойств тела от распределения масс и 

моментами инерции тел. 

Н. В. Гулиа. Инерция. М.: Наука, 1982. 

А. Ю. Ишлинский. Механика. Идеи, задачи, приложения. М.: Наука, 1985. 

7. Определение критической угловой скорости турбины.  

Цель: Изучение свойства самоцентрирования колеса турбины.  

Николаи Е.Л. Теоретическая механика. М.: ГИТТЛ. 1957. С. 234-247. 
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8. Колебания маятника Дедуи.  

Цель: Изучение способа Дедуи для определения ускорения и скорости поезда.  

Николаи Е.Л. Теоретическая механика. М.: ГИТТЛ. 1957. С. 115-120. 

9. Диаграмма Максвелла-Кремоны.  

Цель: Изучить графический метод расчета фермы.  

Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. М.: ФМ. 1985. 

Том 1.С. 77-82. 

10. Трение гибких тел.  

Цель: Изучение влияния трения на равновесие гибкого тела.  

Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. М.: ФМ. 1985. 

Том 1. С. 88-91. 

11. Шарнир Гука.  

Цель: Изучение сложного движения тела.  

Лойцянский Л.Г., Лурье А.И. Курс теоретической механики. Том 1. М.: Наука, 1982. 

С. 321-324. 

12. Определение кинематических характеристик движения твердого тела и его точек 

по уравнениям Эйлера.  

Цель: Изучение сферического движения тела.  

Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике. Под ред. А.А. 

Яблонского. М.: Высшая школа, 1975. С. 87-91. 

13. Определение областей равновесия рам с трением.  

Цель: Изучение метода построения областей равновесия тел с трением.  

Вохмянин И.Т. Определение областей равновесия рам с трением. С.1-5. 

14. Определение реакций упругих опор статически неопределимой балки.  

Цель: Изучить один из методов определения реакций опор статически 

неопределимой балки.  

Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. М.: ФМ. 1985. 

Том 1. С. 74-75. 

15. Расчет центра тяжести сферического сегмента радиуса R и углом раствора α.  

Цель: изучение методов расчета центра тяжести тела. 

Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. М.: ФМ. 1985. 

Том 1. §8.4. 

 

Критерии оценки:  
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он понимает и способен 

интерпретировать освоенную информацию, а также может пересказать ее в понятной для 

слушателей форме; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не понимает или не способен 

интерпретировать освоенную информацию, либо не может пересказать ее в понятной для 

слушателей форме; 
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